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Agenda

. Unterschiede zwischen Drahtlosnetzwerken

. Long Range - Funk-Kommunikations-Technologie

. LoRaWAN = LoRa mit standardisierten Protokollen

. LoRa/LoRaWAN - Anwendungsbeispiele

. Woflr ist die LoRa-Technologie nicht geeignet
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Low Power Wide Area Network

Low Power Wide Area Network (LPWAN) Spezifikation fir drahtlose batteriebetriebene
Systeme in einem regionalen, nationalen oder auch globalen Netzwerk
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Unterschiede zwischen Drahtlosnetzwerken

Short Range Wireless
(Bluetooth, WiFi)

+ +

Mobilfunk

+

Weit verbreitet Energieeffizient

Enorme Abdeckung
Ideal in Gebauden Geringe Kosten Hohe Bandbreite

Positionierungsmaoglichkeiten

Energieverbrauch Niedrige Bandbreite Keine Autonomie

Bereitstellungskosten Konkurrierende Standards Hohe Kosten

Reichweite

282 3 H &5
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Reichweiten: LoRa — LoRaWAN — Sigfox - Mobilfunk

4> DEVICE 50 m
| DEVICE ]._@J;.[ﬂ] 50 m
LORa 200 - 1000 m

-< Mobilfunk «gb (Provider)
Cellular " Networks

Internet of Things (1oT) Smart home
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ESYS - Cloud
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loT - Struktur

Einsatzkriterien: LoRa — LoRaWAN — Sigfox vs. Mobilfunk

Nodes

I SRD Band

h 868 MHz
ISM Band
433 MHz

Gateway 902 MHz

2,4 GHz

Internet

Mobilgerate Computer Datenbanken
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LoRa

Lo ng Ra nge - Funk-Datenlbertragungs-Technologie fiir grof3e Reichweiten
Keine (finanzielle) Abhéngigkeit von Mobilfunkprovidern
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Long distance Small amounts of data High immunity Low power
communication (low bandwidth) to interference consumption

Internet of Things (loT) Machine-to-machine communication Smart home
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LoRa - Technologie

Physikalische Schicht bzw. die drahtlose Modulation

Radio Modulation
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0 1 9 3 4 5 LoRa transceiver chips
2
S | Holz gering Mobel, Decken, Zwischenwande
g Gips gering Zwischenwande ohne Metallgitter
_‘6 Glas gering Fensterscheiben
-S Wasser mittel Mensch, feuchte Materialien, Aquarium
S Mauersteine | mittel Wande, Decken
(@] Beton hoch Massive Wande, stahlarmierte Betonwande
_g Gips hoch Zwischenwande mit Metallgitter
:|o: Metall _ Aufzugsschacht, Brandschutztiiren, Stahlbeton
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868 MHz for Europe
915 MHz for North America

433 MHz band for Asia

SRD — Frequenzen
unterliegen der
Bundesnetzagentur:

Max. 10% Duty Cycle



Anwendungsbeispiele LoRa

200 m Radius

A

Landwirtschaft
Baustellen
Firmengelande

Gebaude
u.v. m

VAV

Rel. Feuchte
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LoRaWAN: Standardisierte Kommunikations-Protokolle

Class B Class C
GEREIRE) (Continuous)
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LoRaWAN
(Standard fur die Kommunikations-Struktur und Protokolle)

v 250 bps bis 50 kbps (je nach Kanalnutzung)

v'VerschlUsselung aller Daten

v’ Authentifizierung von Sensoren

v'|dentifier fur die Zugehorigkeit eines Sensors zum Netz
v Over the Air Update der Software

v'Daten - Ubertragungsprotokolle
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LoRaWAN (Gerateklassen — Nicht alle Knoten sind gleich)

Battery Lifetime

Battery powered sensors

* Most energy efficient

* Must be supported by all devices

* Downlink available only after sensor TX

Battery Powered actuators
* Energy efficient with latency controlled downlink

* Slotted communication synchronized with a beacon

Main powered actuators
* Devices which can afford to listen continuously

* No latency for downlink communication

Downlink Network Communication Latency
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Anwendungsbeispiele LoRaWAN
(Infrastruktur kann genutzt* oder aufgebaut werden)

O@ Community Netzwerke*:
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Private Netzwerke*:
Netzwerke der Stadtwerke*:
> Lubeck

> Hannover
> ...

Stadtwerke bauen das digitale Gehirn der Stadt
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LoRa — LoRaWAN

,LORaWAN ™-Technology wird den bestehenden Markt stark revolutionieren und
das Internet der Dinge fur alle endlich greifbar machen.”

Woflr ist die LoRa-Technologie geeignet:
v’ Letzte Meile (200m — 1000m LoS)
v Geringe Datenraten
v’ Kleine Datenpakete
v GroRere zeitliche Abstande Woflr ist die LoRa-Technologie nicht geeignet:
Vorteile:
v’ Lange Batterielaufzeiten (Jahre)
v’ Preiswerte Hardware (< 100€)
v Aufbau eigener Infrastruktur
v Hohe Reichweiten
v Gute Gebdude-Durchdringung

— Hohe Datenraten (Streaming Filme ...)
— GrolSe Datenmengen (Bilder ...)

— Haufige Datenubertragungen (Lenkung ...)
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LoRa — LoRaWAN - Sigfox

Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit!

lhr Partner flr
loT-Applikationen mit
LoRa — LoRaWAN

Ihr Ansprechpartner: R. Rochlitzer, ESYS GmbH

ESYS GmbH Berlin | www.esys.de

16



